“ w Fachhochschule Nordwestschweiz
Hochschule fiir Technik

Data Analytics in der Giesserei

Automatisierte Fehlererkennung durch Datenanalyse im Produktionsprozess
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Das Projekt

Das Unternehmen

JRG in Sissach entwickelt, konzipiert und produziert
seit Uber 100 Jahren Armaturen fur Anwendungen in
der Haustechnik.

Der Produktionsprozess

Giesserei >> Bearbeitung >> Montage >

Zielsetzung des Projektes

Zielsetzung ist eine automatisierte und konstante Uberwachung und Auswertung aller relevanten
Prozessparameter, die sich auf die Gussteilqualitat auswirken

- Erkennung von Prozessschwankungen innerhalb einer kurzen Reaktionszeit um potentielle
Fehlerquellen korrigieren zu konnen.
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Herausforderung Datengewinnung

= o

Daten

Sandaufbereitung>> Formen > T
> Giessen >> Kdhlen >> Entformen >
Warmhalten
Schmelzen :
| Giessofen
—> Datensilos uber den gesamten Giessprozess!
l l e | [eren] [
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Erstellung der Systemarchitektur (SysML)

Architektur der Giessstrecke als internes Blockdiagramm
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Ubersicht iiber:

- Systemaufbau
- Materialfluss

- Datenfluss

- Datenentstehungspunkte
- Darstellungsform der Daten (Analog, Digital)
- Datenart (integer, float, ...)
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Herausforderung Zeitachse

! Zuordnung der Teile zu den Daten

Daten *
! —
Giesserei >> Bearbeitung >> Montage >
Fehler- Fehler- Fehler- Fehler-
entstehung erkennung erkennung erkennung
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Q-Merkmale - Modellbildung

Analyse der Giesstemperaturen

Formstoffaufbereitung Formherstellung
19:01:30;351477919;1262;1237; 678; 2.7; 5.1;23.3
. . 19:05:10;351415092;1260;1234; 672; 2.2; 6.6;23.2

Bentonit Harte
19:05:32;351415092;1260;1234; 672; 2.4; 6.7;23.3
Wasser
19:05:44;351415092;1260;1234; 670; 2.4; 6.8;23.3
> Gussfehler 1
19:06:05;351415092;1259;1234; 672; 2.4; 6.8;23.3
. . 19:06:17;351415092;1259;1233; 672; 2.3; 6.6;23.3
Temp. Giesstemp. Keine Relevanz
19:06:46;351415092;1259;1233; 673; 2.3; 6.6;23.3
Relevanz
19:06:57;351415092;1259;1233; 672; 2.3; 6.6;23.3
Schmelzen Giessen

19:07:30;351415092;1258;1232; 674; 2.3; 6.6;23.3

19:07:41;351415092;1258;1232; 673; 2.3; 6.6;23.3

Zuordnung von Einflussgrossen auf die Gussfehler _ .
Einflussgrossen als Daten

vorhanden?

m-Ap-r* mm3

8:-n-1 S
Modellbildung
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Datenqualitat

1. Vollstandigkeit
2. Korrektheit

3. Genauigkeit
4. Konsistenz

5. Aussagekraft
6. ....

Analyse der
vorhandenen
Datensatze

Analyse der Giesstemperaturen

19:01:30;351477919;1262;1237; 678; 2.7; 5.1,23.3
19:05:10;,351415092,;1260;1234; 672; 2.2; 6.6;23.2
19:05:32;351415092;1260;1234; 672; 2.4; 6.7;23.3
19:05:44,351415092;1260;1234; 670; 2.4; 6.8;23.3
19:06:05;351415092;1259;1234; 672; 2.4; 6.8;23.3
19:06:17,;351415092;1259;1233; 672; 2.3; 6.6;23.3
19:06:46;351415092;1259;1233; 673; 2.3; 6.6;23.3
19:06:57,351415092;1259;1233; 672; 2.3; 6.6;23.3
19:07:30;351415092;1258;1232; 674; 2.3; 6.6;23.3

19:07:41;351415092;1258;1232; 673; 2.3; 6.6;23.3

Daten

Datensatze
Daten Daten
Daten
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Konzeption Testsystem / proof of concept

FW\»V D — Labview D

»
»

Visualisierung der Auswertung mittels A

Resultate Algorithmen
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Moglicher Endausbau als Digitaler Zwilling / Cyber Physische System CPS

Sensoren
erfassen Daten
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HMI \_

Schnittstelle

§

M2M

Rechner

Digtal thread

Werten Daten aus (digitaler Faden)

und speichern sie

Reales System

>

<

Kommunikation,
nutzen von weltweit
verfugbare Daten und Dienste

Aktoren
wirken auf Vorgange

Digitaler Zwilling
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